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RESUME 

Apres quelques rappels sur les etudes consacrces h la biologie et a la morpho¬ 
logic de Potamogeton pccthiatus L., 1'aspcct dynnmique du developpcment de 
cette espece est explique et illusrre. L’accent est mis sur la description de 
(’organisation vegecative, le point Ie plus remarquable etant la diversite ties 
modes de ramification. Une comparaison avec d’autres plantes 
Monocotyledones ou aquatiques est donnee afin de proposer un module 
architectural, Quelques particularitds de l’espece sont discuses, elles conecr- 
nent le comportement stereotype de l’organisme vivant en eau calme. Mais 
cc comportement differe de celui d’unc forme vivant en eau courante. 
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ABSTRACT 

After a brief review on the morphological and biological studies of the pond- 
weed Potamogeton pectinatus L.., the dynamic aspect of the development of 
this species is explained and illustrated. The description of the vegetative 
organization of Potamogeton pectinatus L. is emphasized, the most impressive 
point being the diversity in the modes of ramification. A comparison with 
other monocotyledonous or aquatic plants is given in Older to propose an 
architectural model. Some peculiarities of the species arc discussed, in parti¬ 
cular rhe stereotyped behaviour of the organism living in still waters. But the 
behaviour of a form living in running water was of another kind. 
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INTRODUCTION 

Les Potamots (Potamogeton L.) comprennent 
une centaine d’especes qui constituent entiere- 
ment la famille des Potamogetonaceae (WILLIS 
1973 ; MabbbWiEY 1993). Le genre Ruppia L. est 
place par certains auteurs dans la famille des 
Potamogetonaceae (DaHLGRF.N, CLIEFORn & 
Yf.o 1985) et pour d'auttes constituent une 
fannlle A part, les Ruppiaceae (HUTCHINSON 
1973 ; Wilms 1973 ; CRONQUIST 1981 ; MaB- 
BERLEY 1993). D’autre part ces derniers auteurs 
conservent le genre moiiotypique a feuilles oppo- 
sees Groenlamliu dans Poiamognon (P. demits). 

Les Potamots presentent dans leur ensemble un 
plan d’organisation ires bornogene. Ce son! tou.s 
des plantes aquatiques d'eau douce ou Jegere- 
rnent s.ilee ; ie genre est a distribution cosmopo¬ 
lite. P. pectinniiis est une espece A tres grande 
amplitude ecologique ; on Ja ttouve dans des 
eaux douces ou sau mattes, stagnantes ou cou- 
rantes, disttophes ou euttophes et depuis les lati¬ 
tudes equatori.iles jusqu'aux regions subarctiques 
(WljK 1988). 

Chez les Angiospermes aquatiques, les 
Potamots figurent parmi celies qui sont le mieux 
adaptees a vivre a de gtandcs profondeurs. Dans 
le Leman, ils forment la ceinture de vegetation la 
plus eloignee des rives en s’installant sur des 
f'onds de 2-10 m enviton (LACHAVANNE. 8c 
WattenhofER 1975). A faide de leut systeme 
de ramilication sou terrain les clones colonisent 
les fonds lacustres en formant de petits gtoupe- 
ments ■. les herbiers ou « forets » de Potamots. 

Les donnees plus ou moins andennes publiees 
A propos des Potamots proviennerit du traue- 
tnent systematique de HaGSXROEM (1916), de 
flores regionales (FRYER & BENNETT 1915 1 
Fernald 1932 ; Hess, Lanoolt & Hirzel 
1976 ; HaYNKS 1986 ; etc.) et d'&udes consa- 
crees plus specifiqueinent a la morphologic ou A 
l’anatomie (IRMISCH 1858 ; SAUVAGLAU 1893- 
1894 ; HeGELmaiER 1870 ; Hag.ST itOi-.M 1916 ; 
Singh 1965 ; Posluzny &c Sattler 1974 ; etc.) 
ou encore a leur ccologie (GralBNER 1906). 

Les do males concernant les premieres etapes du 
d£veloppement A partir de la germination sont 
tares ; il existe cependant des descriptions de 
plantules non encore ramifiees issues de la germi¬ 


nation (CiRAEBNER 1906 ; MuENSCHER 1936). 
Th. IRMISCH a ete le premier auteur A avoir bien 
deertt et illustte le developpement vegetacif des 
Potamots quoique ses observations concernent 
phitot les tiges souterraines er les cormes, ces 
courres tiges tuberi.s&;s assuranr la perennitc de 
nombreuses especes pendant la saison froide. 

Depuis quclques annees les Potamots. et sur- 
tour P. pectimtw , ont suscite un regain d’inreret 
en faisant lohjet d'etudes axtles ptinctpalement 
sur leur ecologie : strategics de reproduction 
(WljK 1988, 1989), influence de la lutnicre ou 
de, la temperature (MaiiSEN k ADAMS 1989 ; 
DiJK & VlERSsEN 1991), tolerance A la salinite 
(WljK, CrOOR ik VERKLEY 1988), influence des 
vagues ou du subsirar (KaUTSKA 1987 ; 
iDRSIXM-Al.MQUiST tk KAUTSKA 1995), tuberisa- 
tion (Dip & VlERSSEN 1991) ec cycles biolo- 
giques (Kautsky 1987"; WljK 1988 ; WiEGLEB 
& Brl'X 1991), 

A l’instar des autres especes du sous-genre 
Coh’ogewn (Reiehenb.) Raunldaet la polltnisation 
de P. pcaimuus est hydtophile (MuENSCHKR 
1936) et Fespece est A reproduction principale- 
menr clouale, le succes de la plants ne dependant 
que ties peu de la germination de ses akenes tnais 
dtant tedevable de l'ahondante production de 
cormes (WljK 1989). La tubetisatiori est induite 
par les jours longs (I)IJK & VlERSSEN 1991) et, 
lusqu’A un certain point, plus les conditions de la 
ctoissance des tiges fiortanres s'eloignent de 
I’opnrmim, plus forte est la ruberisation 
(KautSKY 1987 ; Dijk & VlERSSEN 1991), Cette 
propndte de la physiologic de P. pectinatus 
monrre sa souple.sse d adapration qui en Fair, 
selon KauTsICV (1988), nun settlement une plan- 
te (.ompe’tinve mats une plume accumuiant de la 
biomasse en cas de stress. Les cormes souterrains 
Sont de poids specifique tnlerieur A celui de l’eau 
(GRAEBNER 1906) : .Is peu vent done Hotter et 
contribuer A la migration du clone. 

On s’attachera ici A approfondir les connais- 
sances de nature organismique .sur la croissance 
et le developpement vegetatif de Potamogeton 
peevinatus L. L'etude de cette espccc procedera 
selon la methode de Fapkly.se atchitecturale 
(HaU.E & OldEMAN 1970) qui repose sur la 
description integree de id croissance et du deve¬ 
loppement des diverses categories d’axes. 
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MATERIEL ET METHODEb 

Potamogeton premiums est une espece vivant sur des 
fonds situes enire 1,2 et 5 m dans ia rdgion etudide, 
soit de I'embouchure du Rhone dans le Leman a son 
cours dans la ville de Geneve. C’est une espece extre- 
mement frdquente sur subsrrats sablonncux et Iirno- 
neux plus on moms organiques. Lcs clones se 
rdcoltent faeiltmem car leurs liges souterraines sont 
enfouies pen profondement. 

Une grande parlie dcs observations d’ou sont firees 
les illustrations ont etc efl'cctuccs de debut aout a mi- 
septembre I IKS cn recoltant des planies vivant sur 
des fends situes a unc centeine de metres a I’est du 
port de Vidy (ouest de la commune de Lausanne). Par 
la suite, de 1993 a 1996, d’aufres observations de 
P. pectbiiUm urn cte effoetuees, notammeiu sur des 
plantules issues de cormes (ete 1996) ct sur la tlorai 
son et les ti ombres d'entrc-noeiids dcs tiges dressdes 
principales. Lne forme de morphologic ct de physio- 
nomie diffdrentes, poussant dans le Rhone X Geneve, 
a etc observde et decottverte en dout 1996. 

Quelques observations de Potamogeton perfoliatus, 
une espece a ferfijes larges, vivant pat 3-6 m de fond, 
ont encore dtc eftectudes nftrt de mettre en Evidence 
certaines particukrifos de P, pectinntus. 

La recoltc des systemes d’axes ramifids de ces 
Potamots s'est realisde en plongcant er en s'aidam 
d’une bar re me't,i!liquc poui degager du substrat les 
tiges souterraines. 


RfiSULTATS 

Les feuilles 

Les Potamots possedent deux types de feuilles, 
assimilatrices ou non. Lcs feuilles assimilarriccs 
sont bien ddveloppees, les feuilles non chloro- 
phvliennes sont reduites a des cataphylles, 

La fenille assimilatrice de P pectimtus est for- 
mee d’une game basale se prolongeant par une 
lame lindalre possddant le plus souvent trois ner- 
vures longitudinales (Hagstroe.W 1916 ; WlJK 
1988). Lhrc ligule engainante hyaline sutmonte 
la gainc loliaire (Fig. 1 A,C) elle enroute le bour¬ 
geon apical (GOEBEL 1932 : 1648). Les dimen¬ 
sions des feuilles restctit sensiblement cons tin res, 
quel que Soit l’ordre de I axe qui les porte 
(Fig. 4), P. perfoliatus est une espFce X feuilles 
larges, plus ou moms embrassantes, qui n’engai- 
nent pas la tige (Fig 1D). 

La jeune feu die a utie prefoliaison mvolutee 
(Fig. 1A), selon la terminologie de DahI.GREN & 
CLIFFORD (1982), caractere per. frequent chez les 


Monocotyledones (existant aussi chez les 
CornmeHriacCae, Dli.ANOL & KELLER 1987). Ce 
inode particL'licr d’enroulement existerait chez de 
nombreuses cspeccs, si non toutes, de 
Potamogetonaccae a en jugcr par lcs illustrations 
de la monographic de FRYER &C BemneTR (1915) 
et nos observations de quelques autres espdees. 

Les cataphylles sont localisees X fa base des 
raineaux lateraux (souterrains ou flottants) Les 
prefeiiilles sont totuours des cataphylles Le long 
d un ratneau lateral, la prcfeuille est suivie par 
une cataphylle (Fig. IB) qui se developpe avant 
la premiere feuilie. 

Les prefcuilies sont, it I’instar de celles des autres 
Monocotyledones, adossees -X l’axe porteur 
(Troll 1937). Ces prdfeuilles sont hyalines et 
inserees tres pres de la base du rameau lateral. 
Elies ne sobservent que sur de jeunes tiges car 
dies disparaissent assez tot. 

La I'LANTULE issue de l’entree EN VEGETATION 
Dl) COKME 

Au mois de mai les cormes ayant hiverne dans 
le fond lacusrre enrrent en vegetation, la plantu- 
le presenre line morphologie er une organisation 
de ses axes a peu pres constante, le caractere le 
plus variable etant le nombtc de racines (de 2 a 
6) formees sur le premier noeud visible forme 
(Fig. IB), caractere posirivement correle avec la 
vigueur de la plantule. 

L axe du cormc prodtiit deux entre-noeuds iongs 
(de 10 a 20 mm env.) qui suiveni quelques 
d’entre-nocuds coutts (dont le nombtc nest pas 
encore exactemcnt connu), puis la plantule se 
ramifie de manidre quasi constante en une sorte 
d’etoile a cinq branches (Fig. 1B). Cette v etoile » 
comportc trois etages dc racines, chaque etage 
appal tenant X un entre-nceuds different. II n’y a 
pas de feuilles axiliantes, ce* qui complique 
1 interpretation de la suucture et fait envisager 
deux hypotheses alternatives « monopodiale » et 
« sympodiale ■> (voir Discussion). Les prefcuilies 
sont par contre visibles bien qu’clles sc decompo- 
senr rapidcinent; il (.tut lcs observer avant la mi- 
juillet. 

Dans le cas dc l’hypotliese monopodiale. faxe 
plagiotrope A 2 est portd par un entre-noeud 
court (ec) de l’axe A (ou Aj), eela nous donne le 
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Fig. 1. - Potamugetcn pertlnatus (satif P : P. perfofbtus) ; fi teuille el sa ligula (L^i’B, plantule issue d'ur ccrne. Vue 
d'ensemble axe (A) issu du oorme portar' 4 racines (Ri sur le premier noeud visible. F es' la promi&re teuille chlorophjtenne ‘or- 
mde. Detail: axe drpsse principal (A 1 ou A, selcin I hypothese voi r texte), axe plagiotrope principal <A ? oo A, selon i hypothese), 
axe lateral diesse (A,), axe lateral plagiotrope (A,.) . racines tin p'emler Stage (Rt), racines du dotixieme etage (R2), ratine du troi- 
sibme Stage IR3). ec = entre-iceud coup pedant A, (hypothese monopod aie) P#j = p'eteuille do A- . on trouve ici 6. memos Rt, 2 
racines R2 «t a racines R3 (ia sene 6-t 2 brant aussi irSquemmentobserves); C. tin axe d’ordre £ (A2) avec preleuille (PF) et cata- 
phylle (C) ■ D P. pbrioliatus, un axe ddrore 2 avec un bourgeon fb) et une caiapliylie fc); la prefeui'ie a dejS disparu et la caiap'nylle 
axillant le bourgeon n'est pas representee ; E, tige souterrame sympodiaie ; un article portc successivement les cataphylles « a b. c, 
d, e *>; la cataphylle « a » est la prefeuille aaossec « b » axile le relais et c » axile un aufe relais (Reservespross). Echellos : 1 cm. 
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premier mode de ramification (voir Fig. 6E). L.e 
prolongement Aj de A porte le rameau lateral A f 
qui se ramifie pour donner A /( ; il y a trois pre- 
feuilles ados.sees P F,, PF^ et PF^ correspondam 
aux axes A,, Aj ct A*. 

Dans It* cas de Fhypothese sympodiale, c’est A 
qui devient hrusquement plagiotrope (A,J et 
porte le rameau lateral dresse A, en donnant tut 
alternatif premier mode de ramification (voir 
Fig. 6F). l.a situation pour les prefeuilles et pour 
A j et A,j ne change pas avec l’hypothese sy rnpo- 
diale. 

Les descriptions tie P pectinatus par les anciens 
atiteurs (lKMISH, IfAGSTROlM. FRYER & 
Bf.NNET'i ). ne montrent pas ces details de I’orga- 
nisation de la plantule et aucune etude sur ce 
point particulier de ntorphologie n’a t : te portee a 
notre connaissance. 


LE MODULE ELEMENTAIRE DE I.A PLANTE 
EN PIL1NE CROISSANCE 

Le developpement de P. pectinatus pendant les 
mois de juin a aout s’effccrue scion un mecanis 
me sympodial ahoutissant a la juxtaposition de 
modules clenKtiraires identiques les uns aux 
autres du point de vue structurcl, ces modules 
peuvent ctrc considcres comnic ties '• articles » 
au sens de P RE YOST (1967). 

Le module elementaire est d’abord souterrain et 
plagiotrope, il produit uu premier enrre-nceud 
(de 1 a queltjues mm de long), une cataphylle 
engainante » a >>, un long entre-nreud porranf 
distalement line cataphylle engainante « b » et 
des racines ad vent ires, un 3 C entre-ncrud tres 
court portant la caraphylle « c » puis un 4 e entre- 
noeud (portant la cataphylle « d ») qui se redresse 
pour se profonger par la parrie dressee du pota- 
mot (Fig. IE). Par la suite Fate dresse produira 
uniquement des feuilles jusqu’a la llorai.son, qui 
est terminale. Cost d'ailleurs cc qu’avait deja 
observe iRMISIl void un siccle et derm 1 

La ramification du module se deroule aussi de 
maniere tres precise : la cataphylle portee distale¬ 
ment par le 1" entre-noeud n’axile pas de bour¬ 
geon, la cataphylle portee par le 2* entre-noeud 
axile le module elementaire suivant (deuxieme 
mode de ramification et Fig. 1F„ 4) et la cata¬ 
phylle portae par le 3 C entre-noeud axile un bour¬ 


geon (« Reservespross •> d 1r.MI.SCH) qui reprodui- 
ra une autre sequence d’ariicles souferraius (troi- 
sieine ntode de ramification et Fig. 1E, 4, 5C) en 
tons points equivalents aux articles de la genera¬ 
tion precedcnte a ccci pres quhls sont moins 
vigoureux et fleurirorit plus rarement que les pre¬ 
miers. 

La croissance des tiges souterraines se poursuit, 
article apres article, jusqu’a la formation des 
corines qui apparaissem des la uii-jum. 

Les racines, Su nombre de 10-14 par noeud 
(pointant vets I'apex des articles) n’apparaissent 
que sur les 2 fS mends de ehaque article (Fig. IE). 

On retnarque que le deuxieme eiure-ncetid a 
une phase d’elongation qui dure plus lohgtemps 
que cellc du premier mail au debut de leur for¬ 
mation, ces deux emre-meuds ont une longueur 
seiVihlable (Fig. lb). 

LeS extrerriites des tiges souterraines presentent 
des ondulations le long de leurs deux ou trois 
derniers ariicles (Fig. IE, 4). Ces ondulations 
disparaissent quand Farticle vicillic, vraiscmbla- 
blemcm quand les entre-nceuds ont termine leur 
croissance. lout se passe commc si Favancc de 
l’apex tin dernier article, freince par le substrat, 
narrivait pas a preccder assez- vite lelongation 
des entre- nteuds. 

^ARCHITECTURE DE L’ENSEMBIE ANNUEL 

Une paitie de Fanalysc architecturalc a deja ete 
realisee lors de la description du caractere sympo- 
dial des parties souterraines, poursuivons mainte- 
nant cette analyse en examinant la partie apicale 
d’un clone tour en suivant le cheminement des 
axes (Fig. 2A,B), 

Depuis !e summer S de la plant# on observe que 
les feuilles se suivent de maniere altcrne-distique 
et que les enrre-noeuds qui les sap a rent augmen- 
tem progressivemeat de raille. Sur la figure 2C le 
rameau axille par la feuille engainante « d * a ete 
degage dc la gainc pour mettre en evidence la 
cataphylle * ca. » m.iis la prcfeuillc adossec a l'axe 
A, ny est pas representee. 

l.a ramification d'un axe dresse (quatrieme 
mode de ramification) peut s'observer des que 
celui-ci a produit 3 ou 4 feuilles visibles (feuilles 
dour les gaines renferment d’autres feuilles plus 
jettnes). Les tiges dressees de P. pectinatus sont 
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Fig. 2 — Potamogeton psctinatus (A1, A2, A3, A4 - axes d'ord'e 1- 2, 3, 4): A, extrerrite (S) d'une tige dresses a. b,... h ; les 
feuilles de cette tige ; les gaines 'ol’aires sent reprdsentees en noir et les tames foliaires en Wane; B, le merne mdividu depouille de 
la plupart de ses feuilles, chi et ch2 sont les deux cliemins possibles (voir texte) ; C appa'ifon d’un axe d’ordre 2 ; « ca. » est la 
cataphylle suivant la prelouille D, apparition d’un axe d'oidro 3 ; F est la premiere feuilte assimilatrice de A2 ; « c » est la cataphylle 
de A2 suivarit la orefeuille (PF) dessinee en pointille ; E. ramification en eventail; appaiition d'un axe d’ordre 4 ; PF A2 est la P r ®- 
feuille de A2, C A2 est la cataphylle qui suit; PF A3 est la prefeuille de m3 et C A3 la cataphylle qui suit. Eche les 1 cm. 
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done a ramification continue contrairemenr & 
celles dc P. perfoliatus chez qui de longues series de 
noeuds ne developpent point dc rameaux latcraux. 

On constate aussi (fig. 1C, 2D) (|uc la pre¬ 
miere feuille assiinilatrice F du ramcau lateral A 2 
est orientee du meme cote de l’axe que « g ». qui 
est une feuille de la tige principale Al. II est 
important de faire cette remarque car c est k 
cause de ces orientations identiques que cette 
espece e.si un pen difficile a analyser an premier 
coup d’ocil. En diet, sur un individu abondam- 
mem rami fie on a quclque peine i suivre un 
monopode ; depuis un noeud, deux chemins chj 
et ch 2 semblent possibles (Fig. 2B) St en obser¬ 
vant plus atrentivement, on remarque que le 
monopode suit le chemin Ou 1'on peut compter 
le plus grand nombre d'entre-nteuds (ou de 
feuilles), soil ch ( . 

Sur la figure 2D on observe que A 2 (axille par 
la feuille m h ») a produu un rarneau lateral A3 a 
partir de faissclle dc sa cataphylle •;< c * (cinquie- 
me mode de ramification), l a partic drcssec est 
done un systenre rami fie monopodial puisque les 
tiges en produisent latdralement d’autres de 
dimensions legCrement plus foibles et que routes 
ces tiges se prolongent pat un meme meristeme 
apical. On assigriera l’oidre I a ! axe Al, fordre 2 
a faxe A2,1’ordte 3 4 l’axeA3, etc, 

Cornrne noils favons vu, la cataphylle inseree 
entre la ptdfeuille et la premiere feuille d un axe 
d’ordre 2 ou 3 axile le premier raineau lateral 
forme par cer axe La prefcuille <ftant adossee, ce 
premier rarneau se trouve de I'autre cote de 1’axe 
qui le porte par rapport a la tige principale Ce 
fait morpholugiqUe doune one ramification en 
eventail car A3 lorme un angle plus grand avee 
l’axe principal que A2 or A4 tin angle encore plus 
grand que A3 (Fig. 2D,E). Get eventail s’etend 
en outre du cote de I’axe oil il v a le plus de 
place, soit du cote abaxial de A2, Remarquons 
que la place ne serait pas aussi bien utilised si 
detail les prefeuilks (adossecs) qui axilkfent les 
rameaux. 

Sur un indivjdu de clone ennnaissant de bonnes 
conditions de croissance, les axes d’ordre 2, 3 el 
4 apparaissent respecrivemeni des les 3-4 c , 7-8 c 
et 10—1F feuilles visibles sur 1’axe principal. L.es 
axes d’ordre 2 out un developpement plus lent 
(ou se termiimrit plus tot) que celui des axes 


pnneipaux car ils ne vont pas en atigmentant de 
longueur vers la base tie la plante (I’ig. 5A,B). l .es 
axes d’ordre 4 ne posstdent que 2-4 feuilles 
visibles en plus de leur prefcuille. Nous n’avons 
jamais observe dc 5 1 - ordre. 

Mais pendant que le systeme dres.se se ramifie, 
le systeme souterrain en fait aurant en produisant 
des sequences supplemental res de modules axilles 
pat les cataphylles « c ». iRMISCH parle de 
« Generation » pour une suite de ces sequences. 
C est un fait marqtianr que tons les axes d une 
memc generation sont diriges du meme cote* de 
la tige principale (Fig. 4, 5C) en fornianr un 
angle droit avee cellc-ci (cas tres rare chez Les 
plantes rhizomateuscs. Adrian Bf.LL s comm, 
pers.). il cxisre souvent encore une troisieme 
generation (Fig. 4, 5C) mais nous nen avons pas 
observe de quatrierne. 

La suite des generations successives des tiges 
sourerraines adopte done un mouvemem tour- 
nanr (Fig. 5C) qui, s’il se perpetuait indefini- 
ment, decrirait une spirale. 

LE PASSAGE At' STADE INFLORESCENTIE1, ET 
LA FORMATION DES RELAIS SYMPODIAUX 

I ’axe d ordre 1 produTt continuellement des 
feuilles jusqu’4 la floraison qui est terminale 
(Fig. 3D), Nous n’avons pas observe de tloraison 
sur les axes d ordre 2, s;mf si la tige principale a 
ete sectionnee, m Sur les axes d’ordre 3- Tous (es 
PoLnnngetnn onf d’ailleurs une fioraison termina- 
le (Dahlgren, Cuffokd & Yro 1985). 

Quand la plante vit en eau calme die produir 
en general une paire de feuilles subopposees juste 
avant I’ifi florescence. Lc relais nait de l’aisselle de 
la feuille interieure de cette pane (sixiemv mode 
de ramification), (Fig. 5D). II tie se developpe cn 
principe qti’un seal relais it la fois, portant un 


Ces dispositions vnJatArates /Taxes d'une m&m generation 
sont a menre en leiation avee les piopuetcs d'antdrom'e/ 
homodromio des process 1 js de ramifications. A ce suiei Isi/isoh 
riole que le sens tFanrotrleinenl des catapnyl es de 
Potdinogeton natans est fouiours le Tent,; a qi-elques excep¬ 
tions pres, exr-eplions dor>t if ne specirie pas 5a nature. te sens 
oe la deviation d‘un a/e par rapport a I'ixe dont il esi issu est 
proboblemem en relation avee la sens de I'snroulemefil d« la 
cataphylle qui I'axile Les axes lateraux seraiont done tous 
orientes du meme c6te de I'axe porteur parce que le sens 
d'enroiilemenl dor cataphytles y serai! constant. 
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petit nombre de feuilles, rareincnt les deux ais- dizaines de cm de prolondeur. 
selles sonr floriferes et dans ce cas un des relais Si les inflorescences des premiers relais Sorit 
domine l'autre, P. pectinatus produit cn general encore immergees, ce qui est la regie chez P. per- 
unc seule inflorescence, parfois suivic d’un autre foliutus, une des inflorescences Anita souvent par 
relais svmpodial (Fig. 5D) portant aussi une paire attcindre la surface. Quant a la flnraison tie 
de feuilles subopposees er une inflorescence. P. pectinatus, elle se produit, le long des rives 

Les Potamots du sous-genre Eupotamogeton observees de 15J93 a 1996, presque toujours sous 
Raunkiaer sont anemoplnles et Pin florescence j'eau, habituellenient a quelques dizaines de cm 
doit atteindre la surface du plan d eau pout que deJasurface, voire jusqu’a 3 m en dessous 
la pollinisation ait lieu niais P. pectinatus appar- Lorsquc Ton compte le nombre d'entre-nteuds 
tient au sous-genre Coleogetun qui est a pollinisa- d’une tige dre.ssee entte la cataphvlle « c » et la 
lion tiydrophile (Ff.KNAl.D 1932 : MUKNSCHKR feuillc tnlerieure de la paire de feuilles suboppo- 
1936) de sorte que cent espece pourrait produire s<5es qut se trouve a la base du pedoncule de 
des graines viables sous I’eau. 1’inflorescence, on trouve : 

Chez P. pectinatus et Ppafoluuus , I’initiation a — une moyenne de 19,3 entre-noeuds (dcart- 
lieu bien en dessous de la surface de sorte que le type = 2,5) sur 15 individus ayant produit une 
premier epi de fleurs se developpe a quelques inflorescence ; 



Fig. 4 , — Powmogeton fjectinatus, jeune clone : En gros chlffres, les nombres de feuilles des axes prmcipaux ; en petits chiffres . 
les nombres de feuilles sir les axes principaux des relais de secende gendration , 2''. 4 B , 6 a , etc. ddsignent I'ordre des nceuds 
comptds sur le sympoae plaglotrope principal. PF : une prefeuiile. Sur le relais de deuxieme generation sited tout a droite est appau 
un relais oe troisidme gereraticn. Pour ameliorer le contraste, les gaines fo'iaires sont representees en noir et les lames foliaires en 
blanc. 
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— unc moyenne dc 18,5 entre-nosuds (ecart- 
type = 2,6), si l’on dent compte des tiges avec ou 
satis inflorescences rnais qui sont tout de m6me 
arrivees jusqu’au stade « feuilies subopposees » 
(25 individus). 

Ccs resultats concernent des sites d’obsenfetions 
etales du Petit Lac (vers Geneve) an I laut Lac 
(vers l'embouchure du Rhone) et des profon- 
deurs variables, de 1 in 20 a 4 ni 50, pendant les 
etes 1905-1996. li faut noter encore que ia plu- 
patt des tiges tie fleurissent pas ou .dors sarretenr 
prariquement dc croitrc en hauteur aprc*s la for¬ 
mation de la paire dc feuilies subopposees. 

Une forme, vivant dans lc- cours du Rhone a 
Geneve, presenre un compot cement arypique 
quant au nontbre des entre-noeuds produtrs par 
la rige principale t ce tie sont pas itioins de 4() de 
eeux-ci qui sont formes salts que n apparais.se la 
paire do feuilies subopposees (ChOI.I.ET 1996). 
D’autre pan la morphologic et ia physiunomie 
de la piante esc -assez differente t sc-s liges sont 
plus longues ei non ramiliees a la base La forme 
vivanr en eau calme peiir aussi parfuis produire 
un nombre d’entre-nceuds significativemeni plus 
eieve (25-27), mais alors on nc voit pas de paires 
de feuilies subopposees (par exemple quand la 
colonie s’installe par 5 m de fond, la ou les tiges 
n’ont aucune chance d’attetndre la surface). 

Le passage a la phase de repos (production 

DES CORMES) 

Des lc mois de juillet on observe la formation 
de comics ; cette production continue jusqu’a fin 
aout environ. A la fin de l’die les eormes se 
retrouvent isoles les uns des autres (ou par perils 
groupes isoles) car les tiges souterraines se 
decomposenr. 

Les eormes des Potamots sont de courtes tiges 
uiberisees ; chez. P. pecthiatus ces eormes sont iso¬ 
les ou par groupes de deux ou trois (Fig. 5E) cor- 
respondant a autant d articles tuberisds le long du 
sympode. l.’axe du corme esr entoure par des 
cataphvlles ; la cataphylle <> a » est une prefeuille 
er la cataphylle b >v axil# i axe du corme-relais 
(Fig. 5E); ce sont surtout les troisieme et qua- 
trieme entre-niuuds du eorme qui s’epaississent 
(Sauvageau 1893 : 171 ; Graebner 1906 : 
488); ils portent done disralement, selon ces 


auteurs, les cataphvlles « c » et « d ». D'autres 
entre-nceuds courts, non tuberisds, peuvent 
encore suivre, et ce fait a son importance dans la 
I’acccpration d une des deux hypotheses : 
« monopodtule » ou « sympodiale » (voir 
Discussion). 

Deux particuiaritEs du dEveloppement : 

UNE RAMIFICATION SYLl.EP IIQUE GEnERAUSEE ET 
UNE CROISSANCE INTERCALAIRE pres MARQUEE 

Le developpemenr de P. pectinatus se realise 
selun un processus de ramification entidrement 
sylleptique (si la piante nest pas trautnatisee) 
puisque tous les axes, ceux du svsteme souterrain 
comme ceux du systetnc flottsnt, se developpenr 
simuitancmcnt, ehacun avee sa cadence propre 
de production d’cntrc-nceuds 

— Dans le systeinc flottatit, la ratnificarion suir 
de tics pres la formation du dernier entre-nteud 
cat on aperqnir le ramcau lateral des que la 3-4 e 
leuille est produite (il sttifir il eearrer les gaines 
des dernieres feuilies pour sen rendre compte). 
La ramification y est done sylleptique. 

— Dans le systerne souierrain, ia ramification 
fournissant un nouvel article a partir de 1 aisselle 
de la cataphylle «< b » est sylleptique car rife se 
produit presque en meme temps que la forma¬ 
tion de I’entre tioeud b-c (Fig. IE). La sequence 
de ces articles appartient a une memc generation. 

— Dans le sysrfeme souterrain, la ramification 
fournissant un nouvel article a partir de faisselle 
de la cataphylle c o sc produit avec un certain 
retard sur la croissance de I article. Cette ramifi¬ 
cation se realise des que la feuilte « c ■> est bien 
formic (Fig. IF), e’est-a-dire pen apres que la 
croissance soit devenue orthotrope. On constate 
done encore tin inode de ramification sylleptique 
car eellc-ei a lieu sur un article qui n'a connu 
qu une breve periode dc ralentissement dc crois- 
sanec (de fordre dc 24 lieures, lore du redresse- 
ment de I’article). 

I.a croissance intercalaire s'observe tres souvent 
chez. les Monocotyledones et |e chaume des 
Gramineae en fournir un exemple tres demons- 
tratif, cette croissance provient de l'activite de 
ineristcmes internorlaux (FlSHFR &r FRENCH 
1978). Ce phenomene arteint une grande 
ampleur chez les riges dressees des Potamots. 
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Fig 5. — Potamogeton pectinatus: A, indivldu ayam pousse sous ca oonnes conditions 5 les antre-noeuds de la tige sont longs , 
B. individu ayant pods0 er euu pen ou ires proforde : les ontre-nceuds de la fge sont courts : C. orientation des generations suc- 
cessives d'axes souterrains : a, b et c, les cataphyllos d'un article, Le systeme de generations success.ves de tigeo souterraines 
explore le substrat suivaat un mouvement tournant ; D, inflorescence terminate et la derniero paire de feuilles subopposees ; F| 
cst la feuille infer'.eurn de la paire, F 3 est la feuiile supdrieure, RS est le relais sympodial E une sdrie cie trois cormes ; les enfe- 
noeuds b-c et c-d sont tuberises ; la cataonylle « a ». qui n'est pas visible, ost ’a prcfeuillo du synpone. Fchelles : 1 cm. 
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Plastnchrone, ramification et croissance interca¬ 
late sont etroitcment lies chez P pcctinatus ; le 
resultat de I integration de ces processus est illus- 
tre par la figure 3 qui represente trots tiges (diffe- 
rentes mais prises sur le meme clone) oil les 
longueurs d entre-noeuds ftgureni it la meme 
echellc. Settles les f’euilles du sommet des tiges 
ont eres representees pour lie pas charger 1’illus 
rration. Les ordres des axes' lateraux sont indiques 
par les liombrcs 2, 3 et 4. Les noeuds degages 
sont numerates depuis l apex : N5 = 5 L nceud, 
N6 = 6° nceud, etc. On remarque que e’est entre 
les 9 e et HP nocuds que la croissance intercalate 
de l’enire noeud s installe hrusquement car 
1’elongation de I enrie-noeud supcricur esr nette- 
ment plus faible. Ces valcurs nc sont certaine- 
ment pas fixes et varient d un individu a la litre 
scion le genotype et les conditions du milieu 
mais elle.s montrent les potentiality d’elongation 
de ce Poramol. Commc la croissance intercalate 
concerne plusieurs entre-noeuds successifs 
(Fig. 3), ccla augmentc considcrahlement la 
potentialite d’elongation de la tigS enticrc. 

Selon les conditions du milieu, la croissance 
intercalate peur s’installer hrusquement et les 
entre-noeuds des tiges principales peuvenr 
atteindre plus de 10 cm dc long (Fig. 5A) de 
sorte que la tige se comporte j*n peu commc un 
stolon vertical, tin milieu peu favorable la plante 
adopte un port plus ramaxsd (Fig. 5R). La crois¬ 
sance intcrcalaire des tiges dure nettement plus 
longretnps que ccllc des f’euilles qui, elles, attei- 
gnent rapidemenr des dimensions constantes 
pour l'espece. 

La ramification du systemc fiottant se realise 
pendant la phase de croissance intercalate rapi- 
dc. cn dcssous d'un certain seuil de vigueur 
(vitessc a elongation ?) l’axe ne se ramifie plus. 
Dans IV'tar actuel de nos observations, il ne peut 
etre conclti si cette 1 finite stiperieure de 1'ordre de 
ramification est un caractere intrinseque (gene- 
tique) de 1’espc‘Ce ou est lie a des seuils tfo- 
phiquex on d'inteivsife lumineuse.s. 

La croissance intcrcalaire se manifesre aussi sur 
les tiges souterrajnes, son caractere y est cepen- 
dam bcaticoup plus detini que sur les tiges flot- 
tantes car I elongation des entre-noeuds cesse des 
que l’article a forme sa premiere feuille assimila- 
trice (Fig. IE, 4). 


l’inalemenr la croissance intercalate existe aussi 
dans le pcdoncule de l’uiflorescence de sorte que 
lex fruits apparaissent par perils groupes separes 
les uns des autres. Comnie l’avait dejt constate 
AktU R (1920) l’infloreseence peut d’ailleurs 
x illonger ii tel point qu elle traine a la surface de 
I eau (sur les hautx fonds bien abrirtrs devant 
Preverenges). I axe inflorextentiel artrim souvent 
le tiers de la longueur de la panic vegetative 
(chez un individu, recoltir 4 m de profondeur le 
16 aout 1995, I’inflorescence mesurait 30 cm sur 
un total de 110 cm pour la plante entiere). 

DISCUSSION 

Les modes of, ramification 

P, pectinatus esr une espece riche en modalites 
de ramification avec six modes, voire plus si la 
plantule issue de la germination d une graine 
pouvnit etre okservee. 

1. Ramification de I’axc iysu du conne, dans le 
cas de 1 hypothese monopodiale (Fig. 6E) un 
lamcau lateral esr portc par un cnrre-iucud court 
insert? enrre deux cm re-imtuds longs ct dans le 
cas dc 1 hypothese sympodialc (Fig. 6F) tin 
rameau lateral est insert* sur la courbure d un axe 
changeani. d orientation, L'abscnce de fenilles 
axillantes, er snrrout de la feu i l+e qui dcvra.it axil- 
ler A-, (represenree en pniiitille) est bien sur « res- 
ponsable » de cette ambiguitc 42 er.tnt domic que 
la position des prefeuilles ext la meme quelle que 
soir. l’hypotld-se, II faudrait pouyoir compter lc 
nombre exact d’entre-noeuds jusqu’a F.,, si par 
exemple « c-d •> etair le dernier entre-meud court 
formtf par I'axc* tuberise du corme, le noeud por- 
tant les racines (R) porterait la «< feuille 
absente » « e » rournt du meme cote qile la pre- 
feuille « a » (du fait de la distichie), e’est-a-dire a 
gauche dc l’axe sur les illustrations, et il s’ensui- 
vrait qUe F. serait placee du cute droit de I’axe 3 , 
ce qui favoiiserait Fliypothese sympodiale 


2 Une pfantule issue de I entree er> vegetation d’un corme culti- 
ve en serre (ocrobie 1995) montrait aussi une absence ce 
feuilies axillantes rtais un plan d'organisaXon d : fferenl des olan- 
tules preievdes in si’u. D'autre part Hagstroki' 1 1916) donne 
une illustration de cormes se orolongeam par an axe (non enco¬ 
re ramifiei portant quelqjes nceuoo apparamment dApourvus de 
fouilles. 
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(Fig. 6F). Dei. observations de 1 anatomic de la 
plantule restent a entreprendre pour inieux etaver 
une conclusion. 

2. Ramification sur les tiges souterraines a l'ais- 
selle des cataphylles « b », elle contribue a une 
extension dans une premifere dimension du plan 
des tiges souterraines. C’est lc mode << standard » 
de ramification de rous les Potamots. 

3. Ramification sur les tiges souterraines a 1’ais- 
selle des cataphylles'« c », elle contribue it une 
extension dans tine deuxi&me dimension du plan 
des tiges souterraines-, Ce mode de ramification 
est resportsable de la production d’berbicrs 
gazonnants, il existe peut-erre chez d'autres 
especes de Potamots ;t feuilles etroites telle que 
/? vagihatus. 

4. Ramification sur les riges flottantes a l aissel- 
le des feuilles assimilatrices, dies produisent la 
plupart des rameaux lareraux le long des axes 
d’ordre 1, 2 ou 3. C'esr ce mode de ramification 
qut distingue Fespcce de nombreux autres 
Potamots, en particulier des especcs a feuilles 
larges telles que f! perfolimus chez qui la tige 
principale.se ramifie rarement de maniere mono¬ 
podiaie pour produire tiges laterales a floraison 
terminale. 

5. Ramilication sur les axes lateraux issus de 
l’aisselle de la cataphylle qui suit immediatement 
la prcfeuille, elle contribue b la ramificarion en 
eventail. Ce mode esr commun a d'aurres 
Potamots a feuilles etroites : par cxemple 7? vagi- 
not us Turcz. (1 lAGSTROHM 191b 32). H n'a pas 
ete observe chez des Potamots i feuilles larges 
tels que P pet foliatus er P. luiens. 

6. Ramification protluisanr le syreme sympo- 
dial de la tige principale, cette tige est la seule 
qui soit florifere chez. P. pectinatus. 

Certe richesse en fotmes de ramification est 
assez typique de certaiues herbes rbizomateuses. 
Eft particulier le mode de ramification en even- 
tail depuis l’aisselle de cataphylles existe chez 
Piper (Blanc & AndKAOS 1983) sauf que chez 
ce genre la ramification a lieu a partir d’une cata- 


3 A remarquer que la position soule do la premiere feuiile dbve- 
oppee F a (voir Fig. 6E F) ne peme! pas de 'ever I'anbigulte. En 
outre I'absenoe de feuilles axillantes pourrait mener S reoonsi- 
derer certains concepts relatifs a la ramification des plantes vas- 
oulaires... et faire pondre son sens a cette discussion. 


phylle qui est en me me temps la prefeuille du 
ramcau lateral, 

II existe une analogic entre les ramifications de 
la plantule issue du corme et les 5 C et 6 C modes 
de ramificarion. Dans le cas de fhypoihEse sym- 
podiale, les axes A,, A 3 et A 4 (Fig. OF) forment 
une ramification en eventail assez analogue a 
celle qui a etc deer ire (le 5 e mode reprenant le 
processus conduisant a Ja formation de A, Ct A^). 
Dans le cas de lltv no these monopodiaie, le 6 e 
mode dc ramification (produisant le relais inflo- 
rescentiel) reprendrait le ptoceSsuS conduisant a 
la formant du A, (puisque dans les deux cas un 
ramcau lateral est porte pat un entre-nceud court 
insert enrre deux entre-ncctids longs). Quelle que 
soir 1‘hypothese envisagee on constate que 1‘orga- 
msme marc,he a [’economic en & recopiant » dans 
un environnement different un processus deja 
eprouve. 

On pent encore pousser plus loin cette 
demarche unificatrice en cherchant quel pourrait 
etre le plus petit nombre de fiteteurs assocics a la 
ramification. En premier lieu il convient de com¬ 
parer les modes de ramificarion dans les sysiernes 
souterrains et flottants. On sait dejil que pour les 
deux systemes, 1) il n’y a pas de ramification a 
I nisselle des prcfeuilles ; 2) il existe une ramifica¬ 
tion a l’aisselle de la cataphylle qui suit cette pre¬ 
feuille (« b » et « C A , » respectivemcnt) ce qui 
implique ur< processus commun aux 2 e et 5 e 
modes de ramification ; 3) lorsqu il existe un 
entre-nceud court insere entre deux entre-noc-uds 
longs, le tropisme affectant I axe lateral issu du 
rieeud proximal esr different du tropisme affcc- 
rant l’axe issu du noeud disral. En effet. 

— Dans le systeme souretrain sympodial le relais 
issu de « c» prend une direction differentc (et 
faisant un angle droit) avec celle du relais issu de 

« b ». 

— Dans le cas de la plantule issue d’un corme. et 
sous le couvert de I’hypothfese monopodiaie, le 
ramcau lateral issue du noeud proximal esr pla- 
giotrope alors que celtii issu du noeud distal tst 
orthotrope. 

— En fin dans le systeme inllorescentiel il existe 
une preseance entre les aisselles des noeuds proxi¬ 
mal et distal puisque une des deux aisselles ne 
produtt pas de rameau (anisodadie maximale) ou 
alors (frequent chez P. perfotiatus) le rameau 
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Fig. 6 — Divers taxa et concents : Aa. ramification basitone entratnant une cro’ssance d'etablissement typique, chaque article pla- 
giotrope souterrain se redresse, tes articles successes devenant de plus en plus impnrtants; Ab variante de la ramification basitone 
ou les axes dresses se ramitfenf* les cerules ‘epresenleri des inflorescences ; Ac, comme < Ac •• saui que les angles proxirnaux 
fleurissent les premiers ; B. un Bambou ccntorna au modoie de McClure : ia tige souterraine est symposia® les tiges drgsibes 
sont abonaamnent ranitiees, la ramification os* conlmue ou diffuse ; C, Unitbs de la ramification basitone contormes au modele de 
Chamberlain [Po'^moc/slo.i pertc.iialuS'; ; D, architecture rie Thalassodendron sp (CyTtlSdoceaceae) selon Tomi inso« (1974.); 4 : 
les quatribmes noecds do? arises: la ramification n'est oas continue sur les tiges dressees : tb un rameau issu do premier nceud 
do la t’go crossec ; E, 'am'ftcallon d'une plantule issue d'un oorpie dans le cau de ,'hypotnbse moncpodale A, resle orttiotiope ; A 4 
est porte par A 3 qui ost pone oar A f ; a - prefeuille adossee de A 2 1 en pointiilb. F v la ieuil'e axillant A 2 ; f = <> teuilie absonte V> axil- 
lant A 3 ; R = racinss; F, ramificanon a une piantuto issue d'un corme dans le cas de I'ttypothbee sympod.ale : A, se courbe brusque- 
ment pour devenir plagiotrooe et porte un A ; . oitliotrope ; A 4 est poite par A ? qui est portb par A P ; a = prbfeullle adossee de A f ; en 
pointille, F a , la feullle axillant A 2 ; La « feuille absente » axillant A a est sitube ici du mbme cbtb que F a ; R = racines. 
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superieur domine lc rarneau inferieur. 

Lbs taxa i.es plus proches de P. pectinatus 

DU POINT DE VUE ARCHITECTURAL 

L’attrihurion d’un module architectural n&essi- 
te en principe la connaissance des premiers stades 
du developpement apres la germination dc la 
graine. Ces premiers stades du developpement 
n’ont pas etc observes et il nest tfniHeuiVpas sur 
qu’ils soient architecturalement semblables a 
ceux issus des cornies/' II est toutefois perniis de 
consid^rer line plante il ramification basitone 
comme la juxtaposition d unites archirecturales 
(Crfmfhs 8 c F.DF.j in- 1995) ; ce som ces unites 
que Ton pent comparer avec cdies Form^es par 
d’autres plantes rhizomateuses. 

Certains Bamhotis (Bambusoideae) (Fig. 6 B) 
orit une architecture qui sc rapproche de celle des 
Potamots mais qui didl're sur des points impor- 
tants, car : 1 ) la tigc principale conserve une 
croissance monopodiale pendant la tlorai.son ; 2 ) 
bien que la croissance des branches soir syllep- 
tique, celles-ci sont issues de sytemes rainifit-s 
condenses ct pteformes (Hali.1', Ol.DF.MAN & 
Tomlinson 1978) , 3) chez P. pectinatus ce sont 
les articles proximalts (Fig. 6 Ac) qal llcurissent 
les premiers, alors que chez un Bambou 
(Fig. 6 Ab,B) les articles proximaux ne peuvent 
pas lleurir du Fair de la ctoissance d’etablissement 
(Tomlinson 8 c Esilr. 1973). 

Parmi les rrc-s proches patents de R pectinatus, 
R vagi an ms Tiircz, (subg. Colcogt ton, sect. 
Canvnluti Hagstr.) produit aussi le mode de 
ramilication en evenrail ei 3 vraisemblablement 
une architecture trFs semblable 3 celle de Rpeed- 
natits. L.es Potamots 3 feuilles larges forment des 
tiges floitames ires peU rarrtifiees ; chez R pnfu- 
l tat us (subg. Enpotamugeton sect. Axil l ares 
Hagstr.) ces tiges restent d'ailleurs en general non 
ramifiees jusqu’a Tapparirion des axes intlores- 
centiels (Fig. 6 C). R perjmiatus ne reAliserait que 
quatre des six inodes de tamificatioti: 

— Premier mode la plantulc issue du corine a 
une organisation identique a celle dc R pecti- 


4 Muenscher (1936) presente ane illustration d une plantule 
ramifiee issue de la gemination d une graine de P. americanus ; 
cette plantule sr compose d'une tige feuillee voropodiale por- 
tan: un rhizome sympodia! a I'aisselle nVne feuille basale. 


natits, sauf que A 4 est absent ; le mettle type 
d’ambiguite subsiste cependam a propos de A 2 . 

— Deuxieme mode (propre au rhizome) : mode 
« stan via rd ». 

— Tmisierne mode (propre au rhizome) : absent. 

— Quairit*me mode (produisant les rameaux 
axilles par les feuilles assimilatrices) . quasi- 
absent. 

— Cinquieme mode : absent, les rameaux late- 
raux dc R per folia tits possedenr d’ailleurs deux 
catjphylles au lieu d'une s'eule critre la prefeuille 
et la premiere feuille assimilatrice (Fig. J D), Si la 
ramification « en evcntail » devait avoir lieu 3 
I’aisselle de la premitre cataphylle, la deuxieme 
cataphylle n'axdlerait proltableinent pas de 
rarneau (sinon cela « couterait »> 3 l’organisme un 
mode supplementaire de ramification). 

— Sixitme mode (responsable de la production 
des relais) : il cxiste aussi a ceci pres que e'est la 
feuille supericurc de la pa ire subopposec qui est 
axiilantc. ITautre part P. perfohatus produit en 
general plus de rtdis relais successifs avant 
d’atceindrc la surface. 

Ceitaines especcs dc Cvmodoceaccae (Najadalcs 
seristt Dahi.uREN et al. 1985) out un mode de 
croissance tres comparable a celui de 
R pectinatus, Raynai-R oQUES (1981) les dassc 
avec les Potamots a feuilles etrohes dans le 
« schema physionomiqtie et fonctiormel de 
Zosrera » a organes assimilateurs submerges, 
lineaires, peu denies, ecbelonues sur I'urgane tinert | 
an sol qui les porte ; a surface asstmilutricc bien 
repartie dans le volume liqtdde. De plus la des¬ 
cription que fait TqmUWSON (1974) de ces 
plantes aquatiques marines, telles qu Amphibolis 
et, plus encore, Thalassudcitdron, montre aussi un 
dunorphisrrte tres marque entre tiges souterraiues 
et dlessees. L.es modules de Thalnssodendron se 
redresseut comme ceux des Potamots (mais apres 
le nceud) et possedent un bourgeon latent sur 
le premier nceud de la rige dressee (Fig. 6 D). Ces 
bourgeons laients peuvent se developper pour 
produire d’autres rhizomes (rb) et la plante se 
met a « proliferer ». Ilya toutefois quelques dif¬ 
ferences avec /.’ pectinatus : 

— Les axes dresses monopodiaux ne se ramifient 
pas a rous les hceuds' : v Erect axes branching 
monopodially, diffusely and infrequently to produce 
further leafy shoots, more commonly to produce flo- 


ADANSONIA, s6r. 3 • 199? • 19(1) 


131 



Keller R. 


wers >■. (TOMl INSON 1974). 

— Le rhizome n cu produit pas syscemacique- 
ment d'autres a partir de bourgeons axillaires. 

— Les tiges sont perennes et ligneuses (DUARTE, 
Hemminga &C MarbA 1996) et elles resisrent 
beaucoup mieux aux chocs des vagues (Raynal- 
ROQUES 1981). 


QuEI MO DEI.E 4RCHITECTURAI 
POUR P. PECT1XATUS ? 

Cremers Si JEDELIN (1995) ont ddcrir une sen'e 
de sept ntodeles atchitecturaux chez les plantes 
tropicales a ramification basitone, modules- tju’jls 
considfcrent com me des- variantes des ntodeles de 
Corner, Holttum, Chamberlin, l.eeuwenherg, 
Massart et Pent. Les modules de Tomlinson et de- 
McClure devraient alors etre abandon ruL car si, 
par example, le modele de McClure ccait app|i- 
qud aux plantes it ramification basitone donr les 
parties aerienues sont conformes au modele de 
Roux, alors off serait cn droit d’eriger les six 
autres variantes en i peu pres aut:int de d iff? tents 
modeles architecturatlx et cccte demarche serait 
«pen cunfonne a t'esprit generaliste da recherches 
architectural^ « (CremERS & Rdfeint 1995 : 
1501)5. 

A I’evidence P. pectinatm repnfsente, parmi les 
plantes a ramification basitone, une huirieine 
variante faite d'une partie v£g4tative dress^e 
conforme ati module de Roux/Attims portanc 
une partie generative en modele de Holttum/ 
Chamberlain. Quant a P. perfoliatus, il corres- 
pondrait k la variante, frequente chez les Mono- 
cotyk : dones, a axes sympodiaux monochastaux et 
a modules a floraison terminale. 

II nest pas encore possible de diferire farchitec- 
cure de la forme rh^ophyte pffisque la fioraison 


5 La fortn croissaoce interoalaiia, qui permel id i appa-ition do 
quatre oicvos axes, est exactement & I'opposd de ce que fait un 
Conifers ou une Dfeofyt&obfie liqneuse rhez qui la rroissanop 
des entre-nceuds oesse avatsi (ou Ion peu apresj la ramification. 
Cetle difference, fundamentals pourrait latre nierilet k P, peat 
natus I'aftribut'on d an nouvear mooale arcfiiteciuraf. ou d'une 
varianle du modele da McCiu'e dont la definition S'inscrirait 
alors dans un cadre elus large. 

5 D'apres Sauvageau (1893 :4). cnez P. rufescens (syn P. alpi 
iius), I'eritre-nueud entre les deux feuilles de cetle paire devient 
aussi long que les auties quanu la plante vit dans un cours 
d’eau rapicls. 


n’a pas ere observee. I a floraison, si elle se pro- 
duisair en eau courante, serait en route vraisem- 
blance rerniinale. Tout ce qu’on peut dire e’est 
que la phase monopodiale est prolongee par 
faction (mecanique ?) du courant. 6 

NO MB RE D’ENTRE-NCEUDS DE IA TU.E 
ET FIX)RAISON 

Le nombre d’enrre-nteuds produils par une lige 
drexsee est a pen pres constant et. de plus, la lon¬ 
gueur qu’ils pourraiem atteindre reste le plus 
souvenc hien en-derpj de la valeur maxiinale (de 
fordre 15 cm), dc sorte que la plante lleurit 
presque toiljours sous J’eau. Peut-etre s’agit-il It 
d’uti phenomene de << floraison automatique » 
■au sens de BartHKI.Emy (1988), la plante Ileuris- 
sanr d£s qii’elle a atteint un certain stade de deve- 
loppement architectural. Un indice appuyant 
cette hypothese provient du fait de fexistence dc 
nombreuses liges ne fleurissaiH pas mais attei- 
gnant un dtiveloppemenr jusqu’au stade «feuilles 
suboppos^es » alors que le nombre d entre- 
nuruds n e$r pas significativemeut different de 
celui des tiges fleuries. 

II faudrait a us.si verifier si une production de 
graines par apomixie pourrait avoir lieu. De 
routes mnnicrcs le milieu aquatique favorise la 
Selection en laveur d’une reproduction par voie 
asexilee (GRACE 1993), sauf, par cxcmple, pour 
les Podostemaeeae (PHir.RR.lCK & Novei.o 
1994). 

Ce nombre peu variable dentre-noeucLs concer- 
nerait aussi les relais Inflorescentiels ; des don- 
nees suffisamment precises nous manquent pour 
P. pectiuqttts mais chez P. perfoliatus on trouve en 
general quatre feuilles chlorophylliennes par 
relais. 

CONCLUSION 

La discussion precedent? ne doit pas faire 
otiblier le contexte general des connaissances 
acquises sur Potdmogetov pectinatus, 

Cette expire a connu dans le Leman, des la fin 
du siecle dernier, unc veritable explosion demo- 
graphique (FOREL 1901-1904 ; LXCHAVANNE & 
Wattenhofer 1975 ; Lachavanne, Juge & 
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Noktzijn 1986). Dcpuis cette epoque, Ie milieu 
des rives lenuniques a ete pertutbe par I’eutro- 
phisation, I’amenagemenr des rives (digues, enro- 
chemems, installations portuaires) ; causes qui 
ont beaucoup modifie la distribution des nutri¬ 
ments et de I'energie mdcanique associde aux 
vagues er aux courants, 

Plusieurs auteurs se sont attaches a expliquer le 
caract&re comp^ritif de cette espece par son 
autoecologic exprint£e selon des parametres tels 
que resistance mecanique, aptitude a ittiliser les 
elements nutrltifs, productivity des individus, 
phenologid ou proprietes physico-dumiques du 
milieu. L'analyse architccturale moftrre que Ton 
pent aussi expliquer en bonne partie les carac- 
tires autocculogiques intrins£ques d une plant©* 
P. pectinatus posst.de une grande souj)Iesse 
d’adaptation qui sexpliqiie par ses potentially 
de ramification et de croisSance intercalaire, de sa 
strategic d’exploration et d’exploitation. Bien que 
I’espece paraisse tres variable a tous les auteurs, 
les populations Idmaniques ntonttent un udve- 
Ioppeinent stereotype (Ie Ltfman setait-il quasi* 
ment conquis par un clone unique ?) et la grande 
variability de I’espece proviendrait de selections 
operees pat des ecosystemes differents. 

Le fait que les clones des Potamots soient 
cajiablcs de se deplacer sur les loads n’est pas 
pour simplifier les etudes taxonomiques et ccolo- 
giques des differentes souches d’une rheme espe¬ 
ce ou ile ses hybrides. 1 existence de ces 
nombreuses formes pose bien stir le probleme de 
la sp delation mais nous ne sonimes pas enclin a 
penser que de la forme rheophyte nitrite un sta- 
tut taxonomique, certcs inlraspccilique, particu- 
lier. En particulier le taxon P. hdvettcus (Fischer) 
W. Koch, en lorte regression dans lc Leman 
(IACHAVANNF. et al 1986), pourraii nctre quune 
forme de & pectinatus (H.AGSTROFM 1916 ; 11ESS 
et al. 1976). Les analyses, devenues classiques, de 
migrations enzyritatiques par elccrmpborese ou 
de sequences d'ADN, nucleaire ou mitochon- 
drial, permettraient de mieux discurer de l’origi- 
ne des nombreuses formes de P. pectinatus. 
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